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TABLA PERIODICA

INTRODUCCION
Las propiedades de los elementos son una funcién periédica de sus numeros
atomicos: lo que significa que las propiedades de los elementos dependen o

guedan determinados por su nimero atbmico correspondiente.

Los elementos se colocan en orden creciente del nUmero atomico; de tal manera
gue todas las propiedades quimicas y fisicas mas singulares quedan unos bajo de
otros formando los grupos y los subgrupos; las secuencias horizontales se

denominan periédicos.

El primer intento de clasificacion fue propuesto en 1817 por DOBEREINER en lo
que llamo TRIADAS y en 1869 MEYER y MENDELEY desarrollaron

independientemente la clasificacion empleada en la actualidad.

OBJETIVOS: Que los alumnos observen diferentes elementos y los clasifiquen

teniendo en cuenta propiedades fisicas y comportamiento quimico.

RECURSOS

Fenolftaleina
Sodio Azufre Tornasol Rojo
Potasio Estafio Tornasol Azul
Calcio Agua de Cloro Tubos de Ensayos
Magnesio Hierro Pipeta
Aluminio Acido Sulfarico Agua
Cuchara de Combustién  Zinc Vaso de Precipitado

PROCEDIMIENTO:

1. OBSERVACION DE PROPIEDADES FISICAS

Observe las muestras de cada una indicadas en el cuadro y complételo.



NOMBRE | SIMBOLO | DUREZA | FORMA COLOR |ESTADO MASAS

Sodio Na macizo | cilindrica Blanco solido |22.98976928(2) u
plateado

Potasio K blando | cilindrica Blanco solido 39,0983 u
plateado

Calcio Ca macizo |granulado| Blanco solido 40.078u
plateado

Magnesio Mg rigida |granulado Blanco solido 24,3247 u
plateado

Zinc Zn rigida |granulado| Azulpélido | splido 65,409 u
grisaceo

Aluminio Al macizo |granulado| Plateado solido | 26,9815386(8) u

Estafio Sn macizo |granulado| Grisplateado | splido 118,710 u
brillante

Hierro He macizo |granulado| Metalico solido 55,845 u
brillante con
un tono
grisaceo

2. ACTIVIDADES DE ALGUNOS METALES CON EL AGUA

En dos (2) tubos coloque 2ml de agua y agregue al primero sodio,

¢ qué ocurre?

R// Se forma una disolucidn incolora, que consiste en hidréoxido de sodio (sosa

caustica) e hidrégeno gas. Se trata de una reaccién exotérmica. El sodio metal se

calienta y puede entrar en ignicién y quemarse dando lugar a una caracteristica

llama naranja. El hidrégeno gas liberado durante el proceso de quemado

reacciona fuertemente con el oxigeno del aire.

Agregue al segundo Potasio, ¢,qué observa?

De igual manera se forma una disolucién incolora, que consiste en hidréxido de

potasio .El potasio sélido reacciona violentamente con el agua, mas incluso que

el sodio, por lo que se ha de conservar inmerso en un liquido apropiado como

aceite o queroseno.

¢, Qué se desprende en cada caso?

Hidrogeno en forma de gas formando la solucion el hidréxido correspondiente.

;Coloque en cada tubo un pedazo de papel tornasol rojo y azul, ¢ qué ocurre?

SODIO POTACIO
PAPEL TORNASOL PAPEL TORNASOL PAPEL TORNASOL PAPEL TORNASOL
ROJO AZUL AZUL ROJO
Cambia a un color azul NO Cambia NO Cambia Cambia a un color azul

Adicione una gota de fenolftaleina en cada tubo. ¢ Qué pas6?

SODIO + FENOLFTALEINA

POTACIO + FENOLFTALEINA

PAPEL TORNASOL PAPEL TORNASOL PAPEL TORNASOL PAPEL TORNASOL
ROJO AZUL AZUL ROJO
Cambia a un color rosado NO Cambia NO Cambia Cambia a un color rosado
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En la seguida prueba del papel tornasol, de acuerdo a la coloracién de este se

identifica lo acido o basico que puede ser cierta sustancia.

Tome tres (3) tubos de ensayo y coloque en cada uno de ellos 3ml de agua,

caliente a ebullicion dos (2) de esos tubos: adiciones Calcio, magnesio y aluminio

¢,Qué sucede?

calcio + agua caliente Magnesio en polvo Aluminio + agua
+ agua caliente caliente
No reacciona reacciona Reacciona rdpidamente en No reacciona

forma de polvo,

produciendo calor.

PAPEL PAPEL PAPEL PAPEL PAPEL PAPEL
TORNASOL TORNASOL TORNASOL TORNASOL TORNASOL TORNASOL
ROJO AZUL ROJO AZUL ROJO AZUL
No cambia No cambia Mas fenol No cambia No cambia No cambia

torna un color
azul
En un tubo de ensayo coloque un mililitro de agua de Bromo + 2 gotas de

fenolftaleina,

ensaye la Solucién con papel tornasol rojo, azul. ¢ Qué ocurre?

AGUA DE BROMO + 2 gotas de fenolftaleina

PAPEL TORNASOL ROJO PAPEL TORNASOL AZUL

Reacciona, tornandose de un color No reacciona

rosado, indicado la acixidad de este

compuesto.

3. ACTIVIDADES DE LOS METALES CON LOS ACIDOS

3.1 Coloque en cada uno de los cinco (5) tubos de ensayo, un ml de HCl y

agregue al primero Estafio, al segundo Hierro; al tercero Zinc, al cuarto calcio

y al ultimo Magnesio, hagalo en ese orden, observe y anote los resultados.

ELEMENTO REACCION EN PRESENCIA DE ACIDO CLORIDRICO

Magnesio Reacciona en forma de calor, en produccion de hidrogeno en forma de gas.

Zinc Reacciona en forma de calor, en produccion de hidrogeno en forma de gas.

Hierro Reacciona en forma de calor, en produccién de hidrogeno en forma de gas.
Un poco mas lento.

Estafo Reacciona en forma de calor, en produccién de hidrogeno en forma de gas.
Un poco mas lento.

calcio Reacciona en forma de calor, en produccién de hidrogeno en forma de gas.

Lentamente.




ELEMENTO REACCION EN PRESENCIA DE ACIDO SULFURICO

Magnesio Reacciona en forma de calor, en produccion de hidrogeno en forma de gas.
Zinc Reacciona en forma de calor, en produccion de hidrogeno en forma de gas.
Hierro Reacciona en forma de calor, en produccién de hidrogeno en forma de gas.

Un poco mas lento.

Estafno Reacciona en forma de calor, en produccién de hidrogeno en forma de gas.

Un poco mas lento.

calcio Reacciona en forma de calor, en produccién de hidrogeno en forma de gas.

Lentamente.

La reaccién de estos elementos con estos dos acidos, dan a la formacioén de varias sales

en presencia de liberacién de Hidrogeno en forma de gas , de pendiendo del elemento

el cual se esté utilizando en la reaccién.

4. OXIDACION E HIDRATACION /\
N
4.1. —

Con ayuda de unas pinzas, queme un cm de cinta de Mg, cuide de que el 6éxido no
se desperdicie y llévelo a un tubo de ensayo con % ml de agua, agite
vigorosamente, agregue dos (2) gotas de fenolftaleina. ¢ Qué ocurre?

R// Lo sucedido en la cinta de magnesio al calentarlo, fue una transformacién
energética produciendo destellos luminosos y a la vez una serie de gases.
Mg+CH6+02 Co2+CH6.

PROBLEMAS

1. Con base en las observaciones hechas en 1, 2, 3 y 4 clasifique los
elementos con que trabajo: metales y no metales. Enuncie las razones que

tiene en cuenta para hacerlo.

METALES NO METALES

Sodio

Potasio

Calcio

Magnesio

Zinc

Aluminio

Estafio

Hierro

Se clasifican por el nimero atémico, o sea por la cantidad de neutrones, protones y electrones que tengan, entre
menos protones, neutrones y electrones tengas mas arriba van a estar en la tabla periddica. Después de esto se

clasifican por los nimeros y los periodos, que son el nimero y peso atémico.




2. Clasifigue los metales de acuerdo a sus propiedades.

3. Clasifique los no metales por sus propiedades

RIl 2Y3

Una de las primeras clasificaciones de los elementos se basa en la observacion de
sus propiedades fisicas; los elementos pueden dividirse en dos grandes grupos: en
el primer grupo se colocaban aquellos elementos brillantes, relativamente duros,
buenos conductores de la corriente eléctrica y del calor, dtctiles y que pueden
deformarse en hilos y maleables.

En el segundo grupo se colocaba a los elementos que no tenian estas propiedades.
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4. Enuncie algunas ventajas de la clasificacién periodica

- Permite la rapida identificacién de un elemento conociendo su nimero atémico.

- Permite la identificacién de un elemento en particular, su nimero atémico y
configuracion electrénica, cuando solo se conoce su periodo y grupo.

- Permite comparar las propiedades de los elementos que forman un mismo
Grupo o periodo.

- Rapida identificacion de elementos metalicos contra los no metalicos.

- Andlisis de las propiedades periddicas de los elementos, es decir, la comparacion
de sus propiedades segun su ubicacion en la tabla periddica.

5. ¢En qué consiste la clasificacion de Doberiner por triadas?
Es un notable parecido existente entre las propiedades de ciertos grupos de
tres elementos, con una variacién gradual del primero al ultimo.
En la clasificacion de las triadas se explica, que el peso atdémico promedio de
los pesos de los elementos extremos, es parecido al peso atémico del elemento

de en medio.



Por ejemplo, para la triada Cloro, Bromo, Yodo los pesos atdmicos son
respectivamente 36, 80 y 127; si sumamos 36 + 127 y dividimos entre dos,
obtenemos 81, que es aproximadamente 80 y si le damos un vistazo a nuestra
tabla periddica el elemento con el peso atdmico aproximado a 80 es el bromo lo

cual hace que concuerde un aparente ordenamiento de triadas.

¢En qué consiste la clasificacion por octava?

basicamente dice que todos los atomos cuando interactdan con otro para
formar enlaces, lo hacen buscando completar 8 electrones en su capa de
valencia, ya sea por que requiera la ganancia de un electrén o la perdida de
ellos, todos lo &tomos buscaran esta estabilidad.

La verdad es que esta teoria solo explica ciertas propiedades, ya que existen las
llamadas expresiones a la regla del octeto, en las cuales los atomos tienen

numeros diferentes de electrones en su capa de valencia.

¢Mandele hizo predicciones sobre 5 elementos, ademas del Germanio
investigue qué elementos fueron y verifigue la exactitud de sus
predicciones?.

Cuando Mendelevio preparo su tabla peridédica, no se conocian los elementos
escandio, Sc (p.a = 45,1), galio, Ga (p.a. = 69,7) y germanio, Ge (p.a. = 72,6)
silicio (Si) , Boro (B) asi como muchos otros, Mendeleiey dejé unos espacios
vacios en la tabla, pronosticando asi el descubrimiento de los elementos que
llenarian dichos espacios y describié las propiedades que tendrian estos
elementos.

¢,Cual fue el aporte de Mendeley a la Tabla Periédica?

La tabla periédica basada en los nimeros atomicos de Moseley eliminé ciertas
dificultades que se habian presentado con la tabla periédica basada en los
pesos atémicos. Por ejemplo, el argéon tiene un peso atoémico de 39,9 y el
potasio un peso de 39,1 por lo tanto, al argén deberia seguir al potasio en una
tabla basada en pesos atémicos. Las investigaciones de Moseley dieron por
resultado un nimero atémico de 18 para el argén y 19 para el potasio y se
eliminé el problema de la inversiéon de pesos atdbmicos que presentaban estos
dos elementos. Lo mismo ocurrié con otros como el cobalto y el niquel, y el

yodo y el telurio.



tabla que muestre dicho origen.

9. Los nombres de los elementos tienen un origen interesante, elabore una

Elemento Simbolo Origen del Nombre
Aluminio Al Latin, alumen (alumbre)
Antimonio Sb Latin Stibium (marca)
Argoén Ar Griego Argon (inactivo)
Arsénico As Latin, arsenicum
Azufre S Sanscrito suluere
Bario Ba Griego barys (pesado)
Berilio Be Griego beryl
Bismuto Bi Aleman Bisemutum (masa blanca)
Boro B Arabe Buraq
Bromo Br Griego, Bromos (olor fuerte)
Cadnio Cd Latin, latin Cadmia
Calcio Ca Latin, Calx (cal)
Carbono C Latin, Carbo (carbén)
Cesio Cs Latin, caesius (azul cielo)
Cloro Cl Griego, Cloros (amarillo verdoso)
Manganeso Mn Latin, Magnes (iman)
Mercurio Hg Griego hydragyrum
Nebn Ne Griego Neos (nuevo)
Niquel Ni Aleman Satanas o el viejo nick
Nitrogeno N Griego, nitron
Oro Au Latin, aurum (aurora brillante)
Oxigeno O Griego, oxys (acido) y genes (formador)
Plata Ag Latin, argentum
Platino Pt Espafol platina (plata)
Plomo Pb Latin, plumbum
Potasio K Ingles, Potash; latin, Kalium
Silicio Si Latin, Silex (pedernal)
Sodio Na Latin, Natrium
Tungsteno w Sueco, Tung sten (pesado) ; Aleman, Wolfram
Yodo I Griego, iodos (violeta)
Zinc Zn Aleman, zink




